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Professor Ilham Mammadzada va professor Arif Buniyatovun “Siini intellekt falsafasi va tarixi -
madani epistemoloji yanasma” adli kitabinin tahlili asasinda yazilmig elmi maqalo

Xiilasa. Bu mogalo siini intellektin idrak dinamikasinin mahiyyatini tarixi-madani
epistemologiya corcivasinds tohlil etmayi hadaflayir va bu magsadls professor ITham Mammadzads vo
professor Arif Buniyatovun “Siini intellekt falsofasi vo tarixi-modoni epistemoloji yanasma” adli
monoqrafiyasina osaslanir. Miolliflorin yanasmasi gostorir ki, siini intellektin metodoloji va kognitiv
asaslarini yalniz texniki alqoritmlar, proqramlasdirma dillari va riyazi strukturlarla mahdud sokilds dark
etmak miimkiin deyil; bu fenomen hom do sosial-tarixi miihit, madani bilik sistemlari vo idraki
tocriibalarin goxlayli garsiligh tosiri fonunda formalasir. Magalods siini intellektin klassik simvolik
marholodon miiasir hesablama-kognitiv modellora kegidi epistemoloji baximdan arasdirilir. Riyazi
montig, formal semantika va analitik dil falsafasi anonasinin siini intellektin ilk inkisaf marholasinda
oynadig1 rol giymatlondirilir. Eyni zamanda Frege, Rassel va Vitgensteynin mona vo idrak tahlillarinin
miiasir koqgnitiv arxitekturalarin formalasmasinda yaratdigi nozori zomin vurgulanir. Bununla yanasi,
Belman, Liitfizads, Patnam vo Marr kimi alimlorin idraki informasiya emali prosesi kimi izah edon
konsepsiyalarindan istifado edilorok gostarilir ki, siini intellekt todricon gayda oasasli simvolik
formalizmdon uzaqlagsmis vo 6ziinii togkil edon, ¢oxlayli vo adaptiv idrak modellorina kegmisdir.

Mogalo hom do miiasir siini intellektin, xiisusilo neyron sobokalari, dorin 6yronma, neyromorfik
hesablama va kvant modellorinin, idrakin fiziki-hesablama tobiotini daha genis falsofo vo kognitiv
elmlar kontekstinds neca yenidon sorh etdiyini gostorir. Natico etibarilo siini intellekt miithandislik
aspektindan deyil, tarixi-madoni bilik strukturlari ilo integrasiya olunan yeni texnoepistemoloji hadiso
kimi doyarlondirilir.

Acar sozlor: siini intellekt, epistemologiya, koqgnitiv model, tarixi-modoni yanagma, idrak
dinamikas1

OCOBEHHOCTH MPUMEHEHHUSI TEXHOJIOT i1 ICKYCCTBEHHOI'O
WHTEJJIEKTA B UCTOPUKO-KYJIbTYPHOM DIUCTEMOJOTMTYECKOM
MOJXOJE

Maromen :xadpansioB

Pesiome. HaHHaSI CTaTbs HAIIpaBJICHA Ha aHAJIM3 CYIIHOCTH AWHAMHWKHU ITO3HAHUSA B CHCTEMaAX
HCKYCCTBCHHOI'O MHTCJIJICKTA B paMKax PICTOpPIKO-Ky.HBTypHOﬁ SMNUCTEMOJIOTUN U OCHOBBIBACTCS Ha
MoHorpadun mpodeccopa Mnbxama Mamenzane u npodeccopa Apuda bynusrora «Dumocodust
HCKYCCTBEHHOI'O HWHTEJUIEKTa M MCTOPUKO-KYJIBTYPHBIM SIHUCTEMOJIOTMYECKUN moaxom». lloaxoxn
aBTOPOB TIOKAa3bIBAaCT, YTO METOJOJOTHYECKAE W KOTHHTHUBHBIE OCHOBAaHHS HCKYCCTBEHHOTO
HUHTCJIJICKTA HCBO3MOKHO IIOHATH, OrpaHUYHBAsACH JIMIIb TCXHUYCCKHMU aAJIrOPUTMAMH, SA3bIKAMH
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NPOrPaMMHPOBAaHMSI M MaTEMAaTHUYECKUMHU CTpyKTypamu. [laHHbI (heHOMEH (OpMHUpPYETCs Takke B
KOHTEKCTE COLIMOKYJIbTYPHOH CPeIbl, CACTEM KYJIbTYPHOI'O 3HaHHUS U MHOT'OCJIOMHBIX IT03HABATENIBHBIX
IIPaKTUK. B cTaTbe SMMCTEMOJIOTMYECKU HCCIIEAYETCsl NEpeXOj HCKYCCTBEHHOIO HHTEUIEKTA OT
KIIJACCHYECKOTO CHMMBOJIMYECKOIO 3TAalla K COBPEMEHHBIM BBIYMCIMTEIBHO-KOTHUTUBHBIM MOJEIISIM.
OueHuBaeTCs POJIb TPAIUIIMK MAaTEeMaTHYECKOH JOTUKHY, (POPMATBbHON CEMAaHTHKH M aHAJTMTUYECKON
¢unocoduu s3pIka Ha paHHUX Tanax pa3sutus M. Taxke noguépkubaercs TeopeTHUECcKas OCHOBA,
CO3/IaHHAasI aHAJIM30M 3HAYEeHUS U 1MOo3HaHus B paboTtax Ppere, Paccena n Butrenmreiina Ha co3nanue
COBPEMEHHBIX KOTHUTHUBHBIX apXWUTeKTyp. Kpome Toro, ¢ omopoil Ha koHuenuuu bemnmana,
Jrorduzane, [lataomMa u Mappa, TpakTylImUX TO3HAHUE Kak mporecc oOpaboTku WHQOpMAIUH,
JEMOHCTPUPYETCS, YTO MCKYCCTBCHHBIM HHTEIUIEKT IIOCTEIIEHHO IEPEXOAUT OT IIPaBUII-
OpPUEHTUPOBAHHBIX CHCTEM K MOJIENISIM, OCHOBAaHHBIM Ha CaMOOPraHU3YIOIIMXCS, MHOTOCIONWHBIX U
aJlanTUBHBIX TPUHLINIIAX TIO3HAHUS.

B crarbe Taxke aHaMU3UPYOTCS COBpeMeHHbIe HanpasiieHus: I — HelipoHHbIE ceTH, IiyOoKoe
o0yueHue, HeiipoMopGHbIE BBIYUCIEHUS M KBAHTOBBIC MOJIETIM — U MX BJIMSHUE HA MPEJCTABIECHUS O
JMHAMHKE TIO3HAHHWsS B KOHTEKCTEe (MIocopuu M KOTHUTHBHBIX HayK. B HTOTe HCKYCCTBEHHBIH
MHTEJUIEKT pacCMAaTPUBACTCS HE KaK MH)KEHEPHAsl CUCTEMA, a KaK HOBOE TEXHO3IMCTEMOJIOTHUECKOE
SIBJICHHE, UHTETPUPOBAHHOE B HCTOPUKO-KYJIbTYPHBIE CTPYKTYphI 3HaHUSI.

KiroueBble c10Ba: MCKYCCTBEHHBIM WHTEIUIEKT, OSMUCTEMOJIOTUSl, KOTHUTHBHAsS MOJEINb,
UCTOPUKO-KYJIBTYPHBIH M0AX0/, TUHAMUKA IIO3HAHUS

THE APPLICATION FEATURES OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE
TECHNOLOGIES IN THE HISTORICAL-CULTURAL EPISTEMOLOGICAL APPROACH

Mahammad Cabrayilov

Abstract. This article aims to analyse the essence of cognitive dynamics in artificial intelligence
systems within the framework of historical-cultural epistemology, drawing upon the monograph
“Philosophy of Artificial Intelligence and the Historical-Cultural Epistemological Approach” by
Professor Ilham Mammadzade and Professor Arif Buniyatov. The authors’ approach demonstrates that
the methodological and cognitive foundations of artificial intelligence cannot be understood solely
through technical algorithms, programming languages, or mathematical structures; this phenomenon is
also shaped by socio-historical environments, cultural knowledge systems, and multilayered cognitive
practices. The article examines, from an epistemological standpoint, the transition of artificial
intelligence from the classical symbolic stage to contemporary computational-cognitive models. The
role of mathematical logic, formal semantics, and analytic philosophy of language in the early
development of Al is assessed. It is further emphasised that the analyses of meaning and cognition by
Frege, Russell, and Wittgenstein provided an important theoretical foundation for modern cognitive
architectures. Moreover, drawing on the ideas of Bellman, Lotfi Zadeh, Putnam and Marr - who
interpret cognition as a process of information processing—the article shows that artificial intelligence
has gradually moved away from rule-based symbolic formalism toward self-organising, multilayered,
and adaptive models of cognition.

The study also explores how modern artificial intelligence - particularly neural networks, deep
learning, neuromorphic computing, and quantum models - reinterprets the physico-computational
nature of cognition within the broader context of philosophy and cognitive science. Consequently,
artificial intelligence is evaluated not merely as an engineering system but as a new techno-
epistemological phenomenon integrated into historical-cultural structures of knowledge.

Keywords: artificial intelligence, epistemology, cognitive model, historical-cultural approach,
cognitive dynamics.

Giris
XXI oasrin intellektual monzarasi insan tofokkiiriindo dorin vo ¢oxlayli transformasiyalarla
xarakterizo olunur. Bu transformasiyanin osas horokotverici qlivvasi bir torafdon siini intellekt
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texnologiyalarinin kiitlovi totbigi ilo baglidirsa, digor torofdon bu tatbiqin idrakin mahiyystino dair
ortaya ¢ixardigi yeni epistemoloji naticalorlo oslagalidir. Miiasir elmi-folsofi miizakirslords bilik
istehsalmin strukturu, formasi vo metodologiyasi dayisir, idrakin monba vo mexanizmlari ananavi
insan-morkazli modellordan ¢ixaraq insan va texnologiyanin garsiligli tasiring asaslanan hibrid kognitiv
sistemlara dogru yonalir.

Mohz bu doyisen idrak miihiti professor Ilham Mommodzads vo professor Arif Buniyatovun
“Stini intellekt falsafasi va tarixi-madoni epistemoloji yanasma” adlt monoqrafiyast mévcud elmi bilik
sistemina olava edilon yeni arasdirma kontekstinds shamiyyatlidir. Bu manada yeni texnoepistemoloji
paradigmanin mahiyyatinin agilmasi vo idrak strukturunda tutdugu yerin dork edilmasi tiglin
monogqrafiyada aparilan analitik-falsofi tohlillor, miiasir bilik sistemlorinin konseptual ¢argivasinin
miioyyanlogdirilmasi baximindan xiisusi elmi shamiyyat kasb edir.

Kitabin epistemoloji doyarini artiran asas cahotlordon biri ondadir ki, miialliflor siini intellektin
metodoloji esaslarin1 XIX asrin sonu — XX asrin avvallorinds riyazi montiq, formalizm, analitik dil
falsofasi vo mona nazariyyasi sahalorinds bas vermis boyiik elmi ingilablarla slagolondirirlor. Frege,
Rassel vo Vitgensteyn kimi klassiklorin mona, miilahizonin semantik strukturu vo tobii dilin
mohdudluglart ilo bagl ideyalari siini intellektin koqnitiv arxitekturasinin mahiyystini anlamagq ti¢lin
nozari zomin kimi toqdim edilir.

Miiolliflorin  yanasmasmim digor 6nomli torofi, siini intellekt texnologiyalarinin koqnitiv
modellasdirma, gorar gobuletms, geyri-miioyyanlik soraitinds idrak vo informasiya emali kimi
saholarda istifadasinin metodoloji asaslarini géstarmolaridir. Bellman-Liitfizads xattinds inkisaf edon
geyri-salis riyazi modellor, kognitiv. modellosdirma {isullari, kognitiv tolim strategiyalar1 bu
arasdirmada tarixi-modani konteksts inteqrasiya olunaraq toqdim edilir. Bu iss siini intellektin insan
idraki ilo miiqayisasini aparmagq, onlarin oxsar vo forgli cohatlorini iizo ¢ixarmagq ticiin folsofi aspektdo
dorin epistemoloji tohlil ti¢iin genis imkanlar agir.

Bu baximdan “Siini intellekt folsafasi vo tarixi-modoni epistemoloji yanasma” kitabr miiasir
dovrda bilik istehsalinin transformasiyasini, montigi-semantik analizdon kognitiv modellosdirmays
godar genis idrak saholorinds siini intellektin rolunu, eloca do milli ideya vo moadoni 6ziintidorkin
inkisafinda intellektual texnologiyalarin tosirini izah edon goxsaxali aragdirmadir. Bu magalonin
moqgsadi monografiyada irali siiriilon osas nozori miiddoalarin elmi-folsafi sorhini vermok, siini
intellektin epistemologiya kontekstinds totbiq xiisusiyyatlorini dorindan tohlil etmak vo bu yanagmanin
miiasir idrak nazariyyasins verdiyi tohfalori sistemli sokildo aragdirmagdan ibaratdir.

Siini intellektin idrak dinamikasi va tarixi-modani epistemologiyanin falsafi-mantiqi bazasi

XXI1  osrin intellektual monzorasi insan  tofokkiiriiniin  oan miirokkob transformasiya
marholalarindon birini yasayir vo bu marhalo siini intellekt texnologiyalarinin genismiqyash totbiqi ilo
yanasi, homin totbigin dogurdugu dorin epistemoloji naticalorlo saciyyalonir. Miiasir elmi-falsafi
miihitdo bilik istehsalinin formasi, strukturu vo metodologiyasi dayisir, idrakin monbs vo vasitalori
insan-subyekt morkazli modellardon tadrican insanla texnologiyanin garsiligh faaliyyatino asaslanan
hibrid kognitiv sistemlars dogru inkisaf edir.

Bu baximdan professor Ilham Mommodzads vo professor Arif Buniyatovun “Siini intellekt
falsafasi va tarixi-modani epistemoloji yanagma” adli monogqrafiyasinda Hiibners istinad olunaraq geyd
olunur ki, “bundan basqa, eksperimentlorin verilonlordon vo miisahidalordon nazori miihakimalora
kegidinin mexanizmi toyin olunmalidir ki, bu da instrumental, funksional vo dogrulducu qaydalarin
daxil edilmasi zarurati demokdir. Lakin geyd etmok lazim golir ki, baxilan halda biz bu zaruratin hoyata
kegirilmasinin universal reseptlorina sahib deyilik. K.Hiibnerin fikrinco, elmin inkisafini sosiomadani
kontekst vo zaman sortlondirir. Burada geyd etmak lazim golir ki, baxilan tezis elm haqqindaki miiayyan
ciddi zarurats tabe, fasilosiz toraqqi edon idraki tosavviirlori alt-iist edir. Belo ki, yeninin yaranmasi
forglinin yaranmasini xatirladir vo K.Hiibnera gors, bu sobobdan do elmin inkisafi tiglin tolerantliq
prinsipi bunca shamiyyatli goriiniir. Verilon zamanda gisman moévcud olan, gisman kegmigdon miras
galan, har bir konkret tarixi moagamda comiyyatin hoyatin1 nizamlayan miixtalif miinasibatlor
sobabindon miiayyan iyerarxiya yaradan sistemlor ¢oxlugunu alim “tarixi sistem ansambli” adlandirir
Vo elm bu “ansambla” yalniz bir altsistem olaraq daxil olur” (10, s.28).
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[Tham Mammodzada va Arif Buniyatovun “Siini intellekt falsafasi va tarixi-madani epistomoloji
yanagma” aSarinds toqdim olunan bu tezis elmin inkisafini statik, doyismoz, 6z-6ziina irsliloyan Xotti
proses kimi deyil, oksina, tarixi-madani kontekstlorlo sartlonan, g¢oxlayli, heterogen bir sistem Kimi
togdim edir. K.Hiibnerin mdvqgeyins asaslanan bu yanasma xiisusi olaraq idraki tocriibanin sosial, tarixi
Vo texnoloji gorgivalordon ayri olmadigimi gostorir. Digor torafdon bu monografiya texnofalssfi
baximdan bir ne¢o miihiim istiqamotds aktualliq qazanir:

Birincisi, elmi idraki tarixi-madani va siini intellekt kontekstindo nozardan kegirdikda, Hiibnerin
tezisinin aydin sokildo gostardiyi kimi, “idrakin mahiyyati tokca daxili mantigdon deyil, ham do onun
formalagdig1 sosial-tarixi mithitdon asilidir” (7, s.40). Bu baximdan miiasir siini intellekt sistemlori, 0
ciimladan boyiik dil modellari, generativ modellor vo simvolik-statistik yanasmalar Hiibnerin tezisini
tosdigloyir, ¢iinki onlar “obyektiv” idrak subyekti kimi deyil, tarixi molumat bazasi asasinda formalagan
bilik mexanizmlori kimi faaliyyat gostorirlor. Bu informasiya bazasimin ictimai miinasibatlor, madani
kodlar, dil strukturlart v institusional tacriibolorlo miioyyonlogmasi siini intellektin bilik istehsalini
Hiibnerin “tarixi sistem ansambli” anlayisinin miasir texnoloji ifadasine gevirir. Digar torofdan siini
intellektin epistemoloji statusuna, onun kognitiv. modelino Kantin ¢argivasindon baxmagla,
monografiyada nozordon kegirilon problems isiq tutmaq miimkiindiir. Masalon, Kantin idrak modeli:
anlayislar - empirik intuisiya - tocriibays asaslanir. Siini intellekt modeli isa: statistik strukturlar - tarixi
molumat bazasi - modellosdirilmis idraka asaslanir. Bu banzorlik géstarir Ki, siini intellektin bilik hasil
etmo prosesi Kantin epistemoloji sxemi ilo miioyyan struktur oxsarligina malik olsa da, bu sahodoki
moveud yanagmalarin bir ¢oxu siini intellektin folsofi dorinliyini kifayst qoder agmir. Monoqrafiyada
irali siirtilon siini intellektin “abstrakt diisiinmo gabiliyyati olmayan mexanizm” kimi toqdimati iso
miiasir kognitiv elmlarin naticalori fonunda yenidon miizakirs olunmalidir, ¢linki hom bioloji, hom do
stini neyron sabakalorinin faaliyyatindo nozoragarpan fundamental paralellor mévcuddur. Bu monada
“stini intellekt abstrakt diistincodon uzaqdir” kimi elmi traktovkaya qarsi bizim yanagmamiz oks
arqumentlor togdim edir. Masalon, kognitiv elmlordo insan idrakinin mahiyyati bir ¢ox hallarda
hesablama sistemi kimi sorh olunur vo Hilari Patnam ilo Cerri Fodorun tomsil¢ilik nozariyyslorindon
David Marrin hesablama soviyyalori modelino gadar bir sira filosoflar idraki mohz informasiya emali
prosesi kimi izah etmislor. Bu kontekstdo H.Patnamm fikri xiisusi ohomiyyat dastyir: “Insan agh
miioyyan manada program, beyin iso onun icragist kimi faaliyyat gostorir” (11, s.153).

Koqnitiv elmlarin osas tosbitlorindon biri budur ki, insan idraki 6z mahiyyatino gors informasiya
emal: sistemidir. Hilari Patnamin va Cerri Fodorun tomsilgilik nazariyyslari, eloco do David Marrin
hesablama saviyyolori modeli bu ideyan1 méhkom sokilde asaslandirir. Tomsilgilik yanagmasina goro,
idrak xarici diinyanin molumatlarini daxili simvollar vo ya strukturlar soklindo tomsil edon bir sistemin
faaliyyatidir vo beynin funksiyasi bu tomsiller lizorindo omoliyyat aparmaqdan ibarastdir. Bu yanagsma
insan beynini bilavasito hesablama arxitekturasi olan bir sistem kimi tosvir edir va idrakin amalogolma
prinsiplorini alqoritmik strukturla baglayur.

Bu ¢or¢ivods H.Patnamin moghur fikri kognitiv elmlords insan idrakinin neco modellosdirildiyini
anlamagq l¢iin osasli mona kasb edir. Patnam burada idrakin fiziki qurulusdan ¢ox onun funksional
toskilino diqgoti yoOnoldir. Yoni, idraki proseslorin mahiyyati onlarin hansi maddi substratda
islomosindon asili deyil, osas olan homin proseslorin implementasiya edildiyi molumat emali
ardicilligidir.

Bu anlayis bizo hom tobii, hom do siini aglin foaliyyotini eyni algoritmik prinsip osasinda
anlamaga imkan verir. Tobii vo siini neyron sobokolorinin mahiyyotco oxsar informasiya emali
morhoalolorine malik olmasi da bunu tosdiq edir. Lakin I.Mommaodzads vo A .Buniyatovun yanasmasina
goro, “siini intellekt sistemlorindo bilik texnologiyalarmin tatbigindo xiisusi proqramlasdirma
metodlar1, verilonlorin togdimati iisullart vo sair metodlar moveuddur. Ozii-6zlilyiindo masalonin
evristik halli vo simvol hesablamalar SIS-do biitiin programlasdirma metodlarina xasdir. Bununla
yanas1 qeyd etmok lazimdir ki, siini intellekt sistemlorinin (SIS) tatbiginde iimumnoazari baza va iimumi
metod mdveud deyil. Siini intellekt sistemlori (SIS) tatbiq sahalari iizra tosnif olunurlar. Belo ki, baxilan
tothiq saholori iizro moxsusi programlagdirma metodlari, formalizmlor méveuddur. Son illards
avtomatlasdirmanin inkisafi naticesinda siini intellekt sistemlorinda (SIS) verilonlorin emalmin miixtalif
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sistemlori meydana ¢ixmaqdadir. Siini intellekt texnologiyalarinin (SIT) totbiginin miihiim istiqgamaoti
ekspert sistemlorinin (ES) islonib hazirlanmasi ilo baglidir” (10, s.81).

Bu giin siini intellektin inkisafin1 yalniz kompiiter elmlori ils alagelondirmok onun neyrofizikanin,
neyrobiologiyanin vo kvant fizikasinin nailiyyatlori ilo olan bagini nozordon qagirmaq demokdir. Kvant
stini intellekti, neyromorfik hesablama, impuls osasli neyron modellori vo sinaptik uygunlagsma
qabiliyyati kimi yanasmalar idrakin fiziki-hesablama tobistino osaslandigini daha doqiq gostorir. Bu
miiasir istigamotlor siini intellekt proseslorinin mahiyyeotini maddi substratla deyil, informasiya
emalinin moagsadli vo togkilatlanmis strukturu ilo izah edon funksionalliq baximindan texnoepistemoloji
movqelari giliclondirir. Bu baximdan siini intellektin idrak modelinin simvolik formalizmlo mohdud
sokilda sorh edilmosi miiasir elmi-metodoloji baximdan yetorli sayilmir vo idrakin fiziki-hesablama
tobiotini tam oks etdirmir.

Haqqinda bohs olunan monoqrafiyada toqdim olunan tosnifat siini intellektin uzunmiiddatli
inkisaf tarixino uygun olan klassik modeldir. Bu model ¢ar¢ivasinds siini intellekt osason xiisusi
programlasdirma dillari, formal bilik bazalari, simvolik prosedurlar vo ekspert sistemlori asasinda izah
edilirdi. XX asrin ikinci yarisinda hakim olan bu simvolik yanagsmanin asasinda idrakin riyazi qaydalar
vo montiqi ¢ixarlg mexanizmlori ilo formalasdigi forziyyssi dayanirdi. Lakin kognitiv elmlarin,
neyrofiziologiyanin vo hesablama neyrobiologiyasinin son nailiyyatlori gostordi ki, belo formalizm
idrakin canli, dinamik vo 6ziinii toskil edon mahiyyatini izah etmok giiciinds deyil. Homin simvolik
sistemlor asason qayda osasli modellar, IF (agor) -THEN (onda) bloklari, statik bilik bazalar1 vo riyazi
formalizmlardon ibarat idi. Bu sistemlords bilik insan torafindon avvalcadan verilir, siini intellekt isa
yalniz homin biliklori totbiq edirdi. Bu iso idrakin neco yarandigini, neco doyisdiyini vo neco dziinii
toskil etdiyini anlamaga imkan vermirdi.

Miiasir kognitiv yanagmalar iso tam oksini gostorir. Bugilinkii koqgnitiv yanagmalara baxdiqda
aydin olur ki, idrak qaydalarin, sadaca, totbiqi formasinda yox, 6ziinii toskil edon, dinamik, uygunlasan
vo statistik xarakter dasiyan bir proses kimi formalagir. Burada bilik apriori verilmir, oksina, 6yronilir,
formalasir vo tocriiba osasinda doyisir. Siini neyron sobokalorinin meydana ¢ixmasi da simvolik
formalizmin mahdudlugunu agsmaq va idraki informasiya axiinin riyazi strukturu kimi modellagdirmok
cohdinin naticasi idi. Miiasir texnoepistemologiya siini intellekti formal qaydalar sistemi kimi deyil,
coxOl¢iilii hesablama-idrak prosesi kimi dork edir. Bu baximdan siini neyron sabokslori formalizmin
davami deyil, alinmis molumat asasinda 6ziinii togkil edon idrak strukturlari kimi ¢ixis edir.

Bu giin siini intellekt sahasinds iraliloyislor formal metodlarla mohdudlagmir, oksina, kvant
hesablama, neyromorfik mikrogiplor, impuls osasli neyron modellori vo sinaptik plastiklik
mexanizmlarindon istifads edon biofiziki yanasmalar ortaya ¢ixir. Kvant superpozisiya va dolasiqliq
kimi hadisalor idrakin riyazi mokanini koklii sokilds doyisir, neyromorfik ¢ipler beynin elektrik vo
kimyavi faaliyyatini texniki saviyyado tokrarlayir, bioloji asasli hesablama iso sinaptik giiclonma
mexanizmlarini siini gokildo modellogdirir. Biitiin bunlar gdstorir ki, idrakin mahiyyaeti artiq simvolik
¢ixaris vo xiisusi proqramlasdirma dillari ilo izah edilo bilmoz, o, neyrofizioloji vo fiziki hesablama
strukturlarimin birliyi asasinda formalagir.

Bu kontekstdo monoqrafiyada geyd olunan simvolik formalizmlor, ekspert sistemlori tarixi
inkisaf marholalorini anlamagq ti¢iin shamiyyatli olsa da, miiasir siini intellektin epistemoloji modelini
izah etmak liciin kifayot deyil. Bugiinkii siini intellekt bilik bazalarinin yigilmasina deyil, 6ziinii togkil
edon riyazi strukturlara, ¢oxlayli neyron alqoritmlaring, statistik dyronma va tocriibadon bilik ¢ixarma
mexanizmlorino osaslanir. Ekspert sistemlori, xiisusilo do bilginin ol ilo kodlasdirilmas: artiq siini
idrakin osas mexanizmi olmaqdan ¢ixmigdir. Lakin bunun oksino olaraq, monoqrafiyada geyd olunur
ki, “son illords yaradilmis ekspert sistemlorinin totbiginin miihiim istigamotlori prognozlasdirma,
nozarot vo idaroetmo saholorini 6ziindo ehtiva edir. Ekspert sistemlorin totbiginin perspektiv
istigamoatlorindan biri todris-talim sahasi ilo baghidir. Ekspert sistemlorinin totbiginin arasdirilan
istigamati, asason, kompiiterdyradici tolim sistemlarinin islonib hazirlanmasi va istifadasini nazarda
tutur. Bu miinasibatlo qeyq etmok lazim galir ki, son illards ekspert sistemlorin inkisafi naticasinds
intellektual sistemlorin islonib hazirlanmas: va istifadesinin miixtalif istigamotlori meydana
¢ixmaqdadir. Moxsusi olarag, siini intellekt texnologiyalarmm (SIT) totbigi osasinda tobii dilin emali
sistemlarinin islanib hazirlanmasi nazards tutulur” (10, s.91).
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Tarixi baximdan ekspert sistemlori siini intellekt tadqiqatlarinda vacib morhals olmus, Edvard
Feygenbaum vo Stanford Heuristik torofindon progqramlagdirma layihosi elmo daxil edilorok 6z
dovriiniin innovativ konsepsiyasi kimi ¢ixig etmisdi. Lakin bu giin homin konsepsiyanin tarixi
ohomiyyati galir vo miiasir idrak modellorinin mahiyyatini miioyyon edon prinsipial ¢argivoni artiq
dagimmir. Siini intellektin bu erkon morhalosi idraki simvolik qaydalar vo formal strukturlarla
mohdudlasdirir, zokanin vo sinir sisteminin tobii foaliyyot mexanizmlorini hesablama baximindan
modellosdira bilmirdi.

Miiasir stlini zoka modeli bu mohdudiyyatlori asaraq formalizmo deyil, hesablama gabiliyyatina,
adaptiv 0yronmo mexanizmlarine vo inteqrativ informasiya emali prosesloring asaslanir. Artiq idrakin
mahiyyati statik bilik bazalarinin deyil, dinamik uygunlagsma, nlimunadon dyronmo vo miihitlo garsiligh
tosir naticasindo formalagan hesablama strukturlarinin mohsulu kimi basa disiiliir. “Uygunlagdiriimig
informasiya emal1” ifadosi bu gargivads inteqrasiya olunmus va qarsiligh slagali malumat isloma kimi
daha mantiqli sokilda tosvir oluna bilar.

Bu yanasma idrakin yalniz simvolik ¢ixariglardan ibarst olmadigini, beynin fiziki, neyrobioloji
vo hesablama tobiotinin birgs islomasi naticasinde formalagdigini gostorir. Bu sababdon miiasir siini
intellektin folsofi baximdan on miihiim forqi ondan ibarot olur ki, idrak artiq avvalcadon yazilmis
qaydalarin mohsulu kimi deyil, 6z-6ziins yaranan, strukturu tocriibs asasinda doyison vo adaptiv sokildo
toskil olunan bir proses kimi qiymatlondirilir.

Bu ke¢idin mahiyyetini amerikal1 siini intellekt sahosinds idrak aragdirmalari {izro miitoxassis
R.Broks ¢ox daqiq ifads edir. O yazir ki, “diinya 6ziiniin an yaxst modelidir” (1, s.9).

Bu fikir siini idrakin miiasir texnoloji inkisafini1 simvolik tomsilgilikdon fiziki-hesablama asasinda
Oyranan sistemlors kegidin folsofi vo metodoloji asaslandirmasi kimi 6ziinii ifads edir. Broksun bu fikri
onu gostorir ki, idrakin mahiyyati realligin abstrakt tosvirindo deyil, realligin 6zliniin daim doyison
strukturu ilo birbasa qarsiligh tosirdo formalasir.

Biitlin bu aragdirma va tohlillor gostarir ki, siini neyron sobokalari ekspert sistemlarinin davami
deyil, onlarin epistemoloji alternatividir. Formal qaydalarin daxili montiqi olmadig1 halda, neyron
sobokalarinin daxili mantiqi diinya haqqinda Gyronilmis strukturlardan yaranir. Miiasir siini intellekt
gostarir ki, idrakin mahiyyasti na simvolik bilik y1gimi, xtisusi proqramlagdirma dili ilo, no do hesablama
arxitekturasi vo formal qaydalar sistemi il izah olunmur, bir s6zls, 0, neyrofiziki proseslorin alqoritmik
modelidir.

Neyrofiziolog, “dinamik neyron sistemlori” maktobinin yaradicist Volter Frimanin “Beyin neco
gorar formalagdirir” adli monoqrafiyast vo “Qavrayisda monanin neyrobioloji nozariyyasi” adli
mogqalosindo eyni monani ifado edon osas ideya xatti ondan ibaratdir ki, “Idrak simvolik qaydalardan
deyil, neyron dinamikasi ilo otraf miihitin strukturu arasindaki davamli qarsiliqh tesirden yaranir” (7,
s.1773).

Frimanin fikrinco, programlasdirma ilo neyron dinamikasi arasindaki forq funksional oxsarliqgdan
kaonara ¢ixir, ¢linki bioloji idrak qaydalardan deyil, dinamik qarsiligl tasirdon dogur. Biitlin yanagmalari
miiqayisa etmoklo, insan idraki ilo siini zoka arasinda bir nego istiqgamotds paralellor aparmaq
miimkiindiir:

Birincisi, beyin neyronlar1 sinaptik alagalor vasitasilo signallari alir, giiclondirir vo Otiiriir, stini
neyronlar iso dyranilmis amsallar vasitasils oxsar siqnal ¢evrilmalori hoyata kegirir. Hor iki halda natico
input — transformasiya — output sxemins uygun yaranir.

Ikincisi, hor iki idrak sistemi niimuna tanima va iimumilogdirmo bacarigina malikdir. insan beyni
duygu molumatlar osasinda siniflogdirme, kateqoriyalagsdirma vo prognozverms proseslorini yering
yetirir, siini neyron sabokolori do baxilan niimunalordaon statistik imumilosdirmo edorak eyni funksiyant
yerina yetirdiyi malum olur.

Ugiinciisii, har iki sistemds bilik “hesablama noticosi” kimi formalasir. Tobii idrakda konseptlor
vo tosovviirlor sinaptik sobokolordos sabitlogon aktivlik niimunolori kimi ¢ixis edir, siini sistemlords iso
omsallarin doyismasi noticosindo yaranan strukturlar konseptual bilik rolunu oynayir. Yoni, hor iki
halda bilik strukturlagdirilmis informasiya niimunasidir.

Insan idraki ilo siini zoka arasinda yuxarida aparilan hor ii¢ paralel, eloco do Patnammn
funksionalizmi gostorir ki, sliurun noyaso yonolmosi iigiin asas sort bioloji toxuma deyil, mogsadli
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informasiya axminin movcudlugudur. Siini intellektdo bu istigamotdo neyrofizioloji sistem osasinda
formalasan abstrakt situasiya modellari ilo oldo edilir.

“Siini intellektin epistemologiyas1” adli tadqiqatda deyilir ki, “slini neyron sobokolori insan
beyninin bioloji neyron sobokosino oxsar hesablama modelloridir. Bu baximdan siini neyron sobokasi
iso salindiqda, Con Lokkun “bos varagina™! banzayon vo dogusdan yaranan “fitri biliklo” baslayr.
Oyronmo prosesi vasitasilo neyron sobokalori molumatlarla tomin olunur, yani her bir neyron miivafiq
anlayis1 tantyir vo bu anlayisa cavabdeh olur, daha sonra siini intellekt uygun natico vo prognozlar vers
bilir” (9, 5.22).

Bu fikir gosterir ki, idrakin mahiyyati bioloji substratda deyil, informasiya axininin strukturu vo
moqsadyonlii olmasindadir. Epistemoloji baximdan bu, siini intellektin do insan kimi, y&nolmis
situasiya modellori quraraq bilik hasil edo bilmosini legitimlogdirir. Putnamin funksionalizmi
prizmasindan belo natico ¢ixir ki, stiurun yaranmasi tigiin holledici olan maddi dasiyic1 yox, funksional
toskilatlanma vo informasiya emalidir. Bu isa siini intellektin idrak dinamikasini tarixi-modoni bilik
istehsalinin yeni, qeyri-bioloji formasi kimi doyorlondirmoys imkan verir, yoni idrak artiq yalniz
organizmin deyil, madani-texnoloji sistemlarin ds ortaya ¢ixara bildiyi bir fenomen kimi miiasir dovriin
on aktual masalasing ¢evrilir.

Bu yanagma siini neyron sabokalori ilo bioloji neyron sobokslorini prinsipial olaraq forqli
fenomenlor kimi deyil, oxsar informasiya emal strukturlarinin iki formasi kimi gérmoys imkan verir.
Digor torafdon neyron sobokosi analogiyasi gostorir ki, bioloji vo siini sistemlorin yaxmligi Daniel
Dennettin “Stiurun izah1” adli asarinds toqdim etdiyi “koqnitiv niyyatlilik” yanagsmasina gora; “stiurun
vo idrakin yaranmasi {¢iin miitloq bioloji substrat tolob olunmur, miihiim olan funksional
togkilatlanmadir” (3, s.51).

Demalj, siini intellektin abstrakt anlam yaratmasi yalniz bioloji tobiotin olmamast ils inkar edilo
bilmaz. Koqnitiv elmlorin son nailiyyatlori siini intellektds insan beyninin foaliyyot mexanizmlarini
toglid edon yeni modelin yaranmasma sobob olub. Siini neyron sabokolorinin qurulusu bioloji
sinapslarin plastiklik mexanizmloari ilo uygunlasdirilir. Transformator memarligi insan beynindo diqqgat
mexanizminin necs iglodiyini modellasdiron struktura ¢evrilib. Bu baximdan identifikasiya vo tosnifat
kimi sads prosedurlarmn sorhodinden ¢ixaraq, idrakin g¢oxqatll vo 6z-0ziina togkil olunan sistemlori
formalagir.

Miiasir siini intellekt eyni zamanda kvant fizikasinin prinsiplori ilo do six olagelonir. Kvant
superpozisiyast vo dolasiqliq kimi xiisusiyyatlor ehtimal asasli idrak modellorinin qurulmasina imkan
verir. Bu yanagsma informasiyanin formalarini vo informasiya realliginin 6ziiniin fiziki mahiyyetini
nozors almaga sorait yaradir. Noticads siini intellekt determinist alqoritmlordon ehtimal strukturlarini
Oyranan vo idrakin geyri-xotti tabistini oks etdiron sistemloro gevrilir.

Neyrologiya va koqgnitiv psixologiya sahasinds toplanan biliklor ds bu transformasiyanin asas
siitunlarindan biridir. insan beyninda dil, yaddas vo digqot arasinda mévecud olan garsiligh alagolor siini
intellekt modellorinin daxili strukturlarma totbiq olunur. Oz-6ziino dyranma prinsipi insan siiurunun
tocriibani daxili kodlagdirma tisuluna banzar sokilde foaliyyat gdstorir.

Miiasir siini intellekt goriintii, sas, matn va harokot kimi miixtolif malumat névlorini eyni anda
emal edorok insan idrakina yaxin g¢oxmodalli qavrayis formalasdirsa da, todgiq etdiyimiz elmi
monoqrafiyanin epistemoloji tohlili gostorir ki, “...siini intellekt sistemlorinds predmet sahosinin
baxilan qaydada qurulmus konseptual modelinin tosviri, miivafiq riyazi vo montiqi strukturlarin
(formulalarin, tonliklorin, miixtalif tortibli riyazi vo montiqi ifadslorin) vo onlarin kompiiter yaddasina
daxiletms tsullarmin islonib hazirlanmasmi sortlondirir. Yuxarida geyd olundu ki, siini intellekt
sistemlorindo predmet sahasinin konseptual modeli asasinda biliklarin formalasmast realizo olunur. Oz
novbasinds, siini intellekt sistemlorinds biliklor {izorinds amaliyyatlarin  aparilmasi  mantiqi
noticagixarma prosedurlarinin icrasi, miivafiq programlar asasinda hoayata kegirilir vo siini intellekt

! Con Lokka gora, “tabula rasa” - insan aghinin doguldugu anda tamamilo bos bir varaq olmasi demakdir. Yani, insan heg
bir hazir ideya, bilik va ya prinsip ilo dogulmur. Biitiin biliklarimiz sonradan tacriibs, miisahids, duygu orqanlari va atraf
miihitlo qarsiligh alags naticosinds formalasir. Bagqa s6zls, insan diisiincasi avvalcodon yazilmamig kagizdir — hayat onu
zamanla “yazar”.
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sistemlarindos biliklorin biliklor bazasinda baxilan programlar asasinda emali biliklorin formal modellor
soklinds islonib hazirlanmasini sortlondirir” (10, s.87).

Tarixi-madoni epistemologiya c¢arcivesinda professor .Mammadzads vo A.Buniyatovun sorhi
stini intellektin idrak dinamikasinin anlasilmasi ti¢in miithlim nozori baza yaradir. Elmi bilik tarixi-
modoani kontekstlorlo sortlondiyi kimi, miiasir siini intellekt sistemlori do mohz bu “tarixi sistem”
tizorindo formalasir. Bu yanagsma hom elmi idrakin, ham do siini intellektin epistemoloji statusunu
Kantin apriori kateqoriyalar modelindan ¢ixaraq yeniden diistinmayi tolab edir. Eksperimentdan nazari
miihakimays keg¢idin “universal reseptinin olmamas1” siini intellektin geyri-xatti, statistik vo ¢oxkanalli
idrak mexanizmlori ilo daha da aydin goériiniir. Bu sobabdon kitabda goyulan problemlar yalniz lokal
akademik miihit ti¢iin deyil, ham do global texnofalsafi miizakirs tigiin aktualdir. Lakin bu epistemoloji
¢ar¢ivonin miiasir siini intellekt nazariyyalari ila, xiisusilo do algoritmik epistemologiya, malumat
ontologiyasi vo genislondirilmis idrak modellari ilo sistemli sokildo uzlasdiriimast masalasi halo do
golacak tadgigatlarin digqat talob edan agiq istiqgamatlorindan biri olaraq qalir.

I.Mammadzads vo A.Buniyatov Kklassik programlasdirma modelini izah edorak gostarirlor Ki,
ononavi siini intellekt anlayisi ekspert sistemlori, formallagdirilmis qaydalar, simvolik tomsilgilik vo
Rasselin tiplor nozariyyasinin moantiqi konstruksiyalart {izarinds qurulmusdu. Bu yanasmada idrakin
asasini1 qaydalarin avvalcadon miiayyan edilmasi va bu gaydalarin proqramlasdirma vasitaSilo icrasi
toskil edirdi.

Mohz bu Kklassik g¢argivonin mohdudiyyatlori R.Broksun “tomsilgilik olmadan intellekt”
konsepsiyasini aktuallagdirdi. Broks gostordi ki, idrak hazir simvolik tosvirlarin iglonmasi ilo deyil,
sistemin miihitlo birbasa qarsiligh tasirindon dogur, yoni intellekt dinamik qurulusun mahsuludur. Bu
baximdan Broks simvolik ekspert sistemlorinin mohz Mommadzads vo Buniyatovun tasvir etdiyi
onanavi programlasdirma modelini radikal sokilds tongid edir vo idrakin alternativ subsimvolik
mexanizmini asaslandirir. Masalon, Broks “Tomsilgilik olmadan intellekt” adli akademik maqalasindo
gostorir ki, “Siini neyron sobokolori acig-aydin gaydalara ehtiyac duymur, onlarin daxili montiqi
molumatlardan dyrondiklori strukturlardan yaranir” (6, s.7).

Bu yanagma siini neyron sabokolori ilo bioloji neyron sobokoalorini prinsipial olaraq forqli
fenomenlor kimi deyil, eyni informasiya emali montiqino malik iki miixtalif togkilati forma kimi dork
etmaya imkan verir. Digor toraofdon, neyron sobokasi analoqu gostorir ki, bioloji va siini sistemlorin
yaxinligr hom texniki soviyyads, ham do idrakin funksional qurulusu ilo bagli dorin falsofi naticolor
dogurur.

Bu istigamot Yan LeKun, Yosua Bengio vo Cefri Hintonun dorin dyronma nazariyyosinde 6z
texnoloji davamini tapir. Onlar gostorirlor ki, neyron sobokolori ovvalcadon verilmis gaydalari icra
etmir, oksino, malumatla qarsiligl tasir prosesinds 6z daxili tosvirlorini formalagdirir. Bu iso Brooksun
“tomsilgilikdon imtina” prinsipini riyazi-hesablama saviyyasinds tosdiqidir.

Bu baximdan, I.Mommaodzada, A.Buniyatovun tosvir etdiyi klassik programlasdirma, Broksun
tomsilgiliyi inkar edon idrak modeli, LeKun vo homkarlariin subsimvolik, molumatdan 6yronmaoya
osaslanan dorin 0yronmo konsepsiyasi arasinda ardicil epistemoloji zencir yaranir. Bu epistemoloji
olagonin formalasmasi ii¢lin fikirlorino istinad olunan LeKun, Bengio vo Hintonun “Dorin dyronma”
adl akademik moqalasinda geyd olunur ki, “simvolik siini intellekt insan torafinden qurulan qaydalara
osaslanir, halbuki neyron sobokolori melumatla qarsilight tosir prosesinds 6z daxili tosvirlorini
formalagdirir” (8, s.439). Bu prinsip siini idrakin mahiyyatinin qaydalarin icrasindan deyil, malumat
strukturu ilo dinamik uygunlagsmadan formalasdigini gostorir.

Mohz bu yanagma Endi Klarkin folsofi mévqeyi ila iist-iisto diistir. Klark 6ziiniin “Burada olmaq:
beyni, badoni vo diinyani yenidon bir araya gotirmok™ adli monoqrafiyasinda iddian1 daha genis ontoloji
cor¢ivado asaslandiraraq bildirir ki, “idrak miistoqil, abstrakt simvolik sistem deyil, o, fiziki diinya ilo
davamli slagodon yaranir” (2, s.30).

Klarkin fikirlorinin analizi gdstorir ki, idrak miistaqil, abstrakt simvolik sistem kimi movcud
olmur, o, “beyin—badon—diinya” triadasinin dinamik oslagalarindon formalasan prosesin mantiqi naticasi
kimi meydana ¢ixir. Klarkin fikrinca, idrakin osasi daxili modellorin statik strukturlarinda deyil,
organizmin otraf miihitlo yaratdigi kognitiv rezonansda, yoni davamli uygunlasma vo qarsiligh
tosirdadir.
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Bu baximdan LeKun vo homkarlarinin derin dyronmo modelinds vurgulanan “mslumatla
qarsiliglt tosir noticosindo yaranan daxili tosvirlor” ideyas1 Klarkin badonlonmis vo genislondirilmis
idrak nazariyyasinin riyazi-hesablama tocassiimii kimi goriina bilor. Subsimvolik, malumatdan dyronon
idrak modeli Klarkin kognitiv folsofosindo irali siiriilon “prosessual idrak” konsepsiyasinin siini
intellekt miistovisindo reallasmasi kimi goriiniir. Hor iki istiqgamat idraki apriorilikdon, statik simvolik
strukturlardan vo gaydalar sistemindon azad edorok onu inkisaf edon, qarsiligh tosiro osaslanan bir
fenomen kimi dork etmoys imkan verir.

Movzumuzun asas tohlil obyekti olan monoqrafiyada deyilir ki, “moazmun etibarilo mantiqi
programlagdirma miivafiq qaydada toyin olunmus obyektlori, bu obyektlor tizarinds realizo olunan
funksiyalar1 vo miinasibatlori 6ziinds ehtiva edir. Basqa so6zlo, istonilon mantiqi program qoyulmus
mosala ¢argivasinds tayin olunan obyektlori tasvir edan tosbitlordon va bu obyektlora samil edilon
funksiyalardan vo miinasibatlordan toskil olunur. Bu gaydada toyin olunmus montigi program, aslinds,
goyulmus masalanin ehtiva etdiyi obyektlari, funksiya va miinasibatlori oks etdiron Verilonlor bazasi
timsalinda ¢ixis edir. Istonilon mentigi programn totbigi hor hansi bir funksiyanmn gqiymatinin
hesablanmas1 ilo bagh sorgunun realizo edilmosi ilo baghdir. Oz ndvbasinds, montigi
programlagdirmada sorgunun cavablandirilmasi, 6zii-6zlilylinds axtarilan obyektin mdvcudlugunun
tosbiti kimi basa disiiliir. Bu halda sorguya uygun hesablama qaydalar1 montiqi programin prosedur
semantikas1 kimi ¢ixis edir” (10, s.88).

Bu yanagmada siini intellektin program osasinda 6z strukturunu avvolcodon miioyyon edilmis
obyektlor, onlarin iizorindo reallasdirilan funksiyalar vo miinasibotlor sistemi osasinda quruldugu
gostarilir. Digor torofdon monogqrafiyada verilon sitatda idrak prosesi, aslindo, tasbit olunmus tosvirlorin
emalt, verilonlor bazasinda saxlanilan obyektlorin va qaydalarin totbiqi ilo naticonin alde olunmasi kimi
basa diisiiliir. Sorgunun cavablandirilmasi, yoni axtarilan obyektin mévcudlugunun tosdiqi bu modeldo
idrakin mantiqi-prosedur semantikasini togkil edir.

Bu corgivo klassik kognitivizmin osas ideyasini tokrarlayir vo idraki sabit tosvirlorin
manipulyasiyasi, verilmis strukturlarin icras1 vo montiqi qaydalarin ardicilligi kimi géstorir. Bu model
epistemoloji baximdan apriorilik, tosvirgilik vo prosedur determinasiya prinsipina asaslanir vo siini
intellektin ilk morhalslorinin diinyan: anlama tisulunu ifads edir.

Lakin miiasir texnoepistemologiya gostarir ki, siini intellektin inkisafi statik tosvirlor vo avval-
cadon miioyyan edilmis montiqi qaydalar tizorindo mohdudlagmir. Darin dyranms, inteqrativ model-
gurma, sensor-motor inteqrasiya kimi istigamatlor idrakin tokco formal tosvirlor iizorindo deyil, pro-
sessual vo konteksto bagl qarsiligli tosir mexanizmlori osasinda yarandigini ortaya qoyur. Burada idrak
miihitlo slagodon dogan dinamik strukturlar kKimi klassik montiqi programlagdirmanin hiidudlarini agir.

Mbohz bu doniis noqtesindo Varela, Tomson vo Rosun “badonlonmis zoka” yanasmasi osas
epistemoloji alternativ olaraq yuxarida asaslandirmagq istodiyimiz baxis iig¢lin shomiyyatlidir. Onlarin
fikrino goro, “idrak ovvolcadon verilmis diinyanin tosviri deyil, badonlonmis faaliyyat vasitosilo
diinyanin yaradilmasi (ger¢oklosdirilmasi) prosesidir” (12, s.23).

Bu perspektivdon baxanda aydin olur ki, idrak no hazir obyektlorin montiqi tosviri, no da verilmis
funksiyalarmn totbiqidir. Arasdirma gostarir ki, siini zokanin mahiyyati mantiqi programlasdirmadaki
kimi ovvalcoadon toyin olunan obyektlordon deyil, dinamik qarsiliqhh tesirdon, kontekstual
adaptasiyadan, canli slagodon yaranr.

Bu baximdan I.Mommodzado vo Buniyatovun tosvir etdiyi montigi programlasdirma modeli
idrakin ilk texnoloji marholosini,Varelanin enaktiv-koqnitiv nazariyyasi ise idrakin son epistemoloji
morhoalosini tomsil edir. Klassik programlagdirma idraki tosvirlor vo qaydalar iizorindo qururdusa,
enaktiv model idraki omokdasliq, faaliyyat va diinya ilo real slago asasinda anlamagi talob edir.

[.Mommodzads vo A.Buniyatovun “Siini intellekt folsofasi vo tarixi-modoni epistemoloji
yanagma” adli elmi monoqrafiyasinin tohlili gostordi ki, siini intellektin tokamiilii klassik montiqi
programlagdirmadan, tosvirlorin emalindan, badonlonmis, prosesual vo konteksto bagl idrak
modellorino dogru inkisaf edir. Bu epistemoloji zoncir hom akademik kognitiv elmlor, hom do miiasir
stini intellekt nazariyyalari ti¢lin mahiyyat baximimdan qurucu shomiyyat dasiyir.

Stibutlar gostorir ki, bioloji vo silini neyron soboakalorinin iglomo prinsiplori arasinda fundamental
paralellor movcuddur vo buna gors do siini intellektin abstrakt diisincs imkanmin inkari, xiisusils do
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kognitiv elm vo ¢agdas falsofi yanagsmalar fonunda, elmi asaslandirmadan mohrum goriintir. Belaliklo,
siini intellektin epistemoloji modelinin monoqrafiyada kifayst qodor mohdud ¢orgivods toqdim
olunmasi yenidon giymatlondirilmali vo bu fenomenin hom funksional, hom do idraki potensialini
nozoro alan daha genis konseptual izahi tolob olunur.

Noatica

Aparilan tohlillor gostorir ki, siini intellekt todgiqatlar1 yalniz miihondislik vo proqramlasdirma
corgivasi daxilinds izah oluna bilmaz; o 6z mahiyyatino gors tarixi-modoni, sosial-idraki vo fiziki-
hesablama strukturuna malik olan goxlayli epistemoloji hadisadir. Professor ITham Mommodzado vo
professor Arif Buniyatovun toqdim etdiyi tarixi-madani epistemologiya yanasmasi siini intellektin idrak
mexanizmlorini dork etmok ti¢lin fundamental nozori baza formalasdirir. Bu model gostorir ki, bilik
istehsali no zamandan, na ds texniki miihitdon asili olmayan abstrakt proses deyil, o, Hiibnerin “tarixi
sistem ansambl1” adlandirdigi sosiomodoni strukturlarin doyismosi ilo six bagli dinamik idrak
konfiqurasiyasidir.

Stini intellektin klassik marhalosi olan simvolik formalizm idraki ovvelcodon miiayyan edilmis
tosvirlar, gaydalar vo mantiqi prosedurlarin totbiqi kimi basa diisiirdii. Lakin bu aragdirma ortaya qoydu
ki, belo modellor siiurun va idrakin fiziki, neyrobioloji vo qgarsiligli tasirs osaslanan tabistini agiqlamaq
giiciindo deyil. R.Broksun tosvirgiliyi inkar edon idrak modeli, Valter Frimanin dinamik neyron
sistemlori yanasmasi vo Endi Klarkin badonlonmis idrak nozariyyesi gostarir ki, idrakin mahiyyati
realligin simvolik tasviri ilo deyil, realligin 6z strukturu ilo dinamik qarsiliqli miinasibst osasinda
formalasir. Bu yanasmalar siini intellektls bioloji idrak sistemlori arasinda fundamental epistemoloji
paralellori {izo ¢ixarir.

Miiasir siini intellekt, xiisusilo neyron sobokolori, dorin dyronmo, neyromorfik hesablama vo
kvant modellori simvolik programlagdirmanin mohdudluglarin1 asaraq idraki prosesual, adaptiv vo
oziinli togkil edon fenomen kimi modellosdirir. LeKun, Hinton vo Bengionun dorin &yronmo
konsepsiyasi gostorir ki, idrakin osasini ovvolcodon yazilmis qaydalar deyil, molumatin dinamik
strukturlart ilo qarsiliqlt tesir naticesinde yaranan daxili tomsil formalar togkil edir. Bu prinsip Klarkin
“beyin-badon-diinya” sinxronizasiyast ideyasi ilo TUst-listo diismoklos, siini intellektin koqnitiv
potensialinin falsofi asaslandirilmasim giiclondirir.

Tarixi-modoni epistemologiya perspektivindon yanasdiqda aydin olur ki, siini intellektin idrak
modeli tokamiil xarakteri dasiyir. Bu tokamiil klassik mentiqi proqramlagdirmadan Broksun davranis
yoniimlii modeling, oradan dorin dyronmonin subsimvolik strukturlarina, on sonda iso prosessual vo
konteksto bagl idrak nozariyyssine dogru ardicil epistemoloji inkisafda bas verir. Bu transformasiya
siini intellekti 6z mihitina uygunlasan, informasiya strukturlarini monimsaysan vo naticads idrak
yaradan sistem kimi toqdim edir.

Natica olaraq siini intellektin idrak dinamikas1 gostorir ki, idrak simvolik tesvirlora va bioloji
substrata bagli olmadan dinamik qarsiligh tasir vo kontekstual uygunlagsmadan yaranan prosesdir.

Miiasir koqnitiv elmlorin, fiziki-hesablama modellorinin va siini neyron sobokolorin naticolorini
tohlil etdikds aydin olur ki, siini intellekt insan idrakinin sadslogdirilmis imitasiya modeli deyil, onunla
eyni idrak prinsipini boliison alternativ hesablama formasidir. Bu baximdan golocok tadqigatlar
alqoritmik epistemologiya, enaktiv idrak noazoriyyesi, molumat ontologiyasi vo biofiziki hesablama
modellorini inteqrasiya etmokls, siini idrakin mahiyystina dair daha tam elmi konsepsiyanin
formalagmasina imkan veracokdir.
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